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 物質工学科は，地球上の様々な物質とその変化に関する学問と技術を学び，これを

実社会で役立てることにより第一線の技術者・研究者として活躍できる人材を育てる

ことを目的としています．このため，従来の学問である無機物や有機物を作り出すた

めの「化学」を基礎に，「生物工学」や「環境科学」など近年進歩が著しい分野の学

問や技術を取り入れて幅広い分野の教育を行っています．また，平成 8 年に工業化学

科から物質工学科に改組されると同時に「材料・物性コース」と「生物・環境コース」

が設定され，高学年（4 , 5 年）の学生はコース選択によって少人数による高度な専門

教育を受けられるようになりました． 

 物質工学科の勉強では，基礎的な知識や技術の習得は無論大切ですが，応用力を養

うことも重要です．このため，改定された新しいカリキュラムでは，「物質工学創造

演習」や「物質工学創造実験」のような，自ら積極的に考え，発見する能力を養うた

めの科目にも重点が置かれています． 

 この授業計画書（シラバス）は，学生諸君が「物質工学科」で学ぶ 5 年間の内容を

よく理解してもらうために作成されたものです．一般科目，専門科目の各講義と実

験・実習についての教育目標や授業内容，評価方法が詳しく記載されています．学生

諸君は，事前にどのような内容をどの程度の時間で学ぶかを知ることができます．特

に物質工学科ではコース選択があるため，自分がどのコースで何が修得できるかを判

断するための資料としても利用することができます． 

 いずれ皆さんが「物質工学」の知識と技術を基礎に社会の第一線で活躍する日のた

めに，このシラバスの教育目標に沿って，自ら学習計画を立て能動的に授業に参加す

るなど主体的に学習に取り組む態度を身に付けてくれることを願っています． 
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この授業計画書（シラバス）の使い方 

 授業計画書（シラバス）には、授業を担当する教員の名前、実施時期と内容、そして到達目標、

成績の評価方法などが示されています。学生の皆さんにとっては、この一年間、どのようなことを学

び、どのようなことが出来るようになるか（ならなければならないか）が示された資料です。各授業

の開始時に、各担当の先生から、授業の進め方について説明がありますので、毎時間、忘れずに持参

してください。また、効率的な学習を進めるため、予習や復習時に大いに活用してください。 

 

「教育目標、複合型プログラムについて」 

 函館高専の教育目標、各学科の教育目標が示されています。各授業はこれらの目標を達成するよう

に計画され、実施されます。また、JABEE について簡単に解説したもの、JABEE の学習・教育目標

とも言える「JABEE の基準１」、各学科の専門分野ごとの「JABEE 修得すべき知識・能力」について

も記載されております。これらの目標、基準を理解し、自分のものとすることが、効果的な学習につ

ながります。目を通すことをお勧めします。 また、最後のページに皆さん自身が今年度の学習目標

などを記入できる部分を設けました。大いに活用して下さい。 
 

「科目履修の概要」 

科目の履修や成績評価の仕方、定期試験を受けるにあったての心得など、学習を進めるにあた

って理解しておくべき事項が書かれています。1年生以外の学生にとっては、すでに分かってい

ることだと思いますが、年度の初めに再度、目を通しておいてください。 

 

「一般科目の教育課程と授業計画」「専門科目の教育課程と授業計画」 

一般科目および専門科目について、それぞれ今年度実施される教育課程と各科目の授業計画書

が記載されています。学科の再編によって平成２５年度の１年生から教育課程が大きく変わるた

め、この授業計画書には２年生から５年生までの科目のみ掲載しています。 

各科目の授業計画書の見方は、次ページを参照してください。 

 

＜学修単位について＞ 

平成19年度から第4,5学年の講義・演習科目に高専の単位とは別に，学修単位が取り入れられて

おります。これは，多くの大学で実施されている単位の認定方法です。この学修単位は，45時間

の学修によって１単位（高専単位は30時間の履修によって１単位）が認められるものです。45時間

の学修というのは，授業時間（実際の時間）と自分で学習した時間との合計時間を意味します。それ

を下図に示します。図は，1単位を認定するための授業と自学との割合を示したものです｡この図に

示すように，講義・演習科目と実験・実習科目とはその扱いがそれぞれ異なります。このような

時間が確保されて初めて単位が認定されます｡本校の場合は今のところ，講義22.5時間と自学時間

22.5時間とで学修時間を確保しております｡これにより，外国留学や他大学への編入の際，本校で

取得した単位が，他大学等において換算され易くなります｡ 

   
○講義・演習の場合：15～30 時間の授業 
    + 30～15 時間の自学・自習 

○実験・実習の場合：30～45 時間の授業 

    ＋ 15～0 時間の自学・自習 

 

30hr

15hr

45hr

45hr

自学(30～15hr)

自学(15～0hr)

授業（15～30hr)

授業（30～45hr)



教 科 名       科目名称（Subject Name） 学修 

学年・学科名 
第 ○ 学年 

   ○○工学科  

【担当教官氏名】 常勤 ○ ○ ○ ○

【教官室】   000 室    内線 0000

単位数・期間 
○単位 通年/前期/後期

週○時間 必修/選択 
総時間数

○ 時間 （定期試験・自学自習

○時間を含む実時間） 

教科書 など       教材名やプリントなど配布資料 

補 助 教 材       

参 考 書など 
 

学習到達目標： 

(授業が終了した時点で何ができるようになっているか到達目標を説明しています。) 

「函館高専」学習・教育目標との関連：（1～3学年） 

「函館高専教育目標」および「複合型システム工学」プログラムの学習・教育目標と

の関連：(4,5 学年) 

学習上の留意点： (学習を進めるにあたっての留意点を記載しています。) 

評価方法：  

(年度末における評価の方法を定期試験、課題、小テストなどに基づいて説明しています。)

必要とされる予備知識： 

(この科目を学習するために必要とする知識や科目を記載しています。) 

関連する科目：(この科目に関連する科目を記載しています。) 

授 業 内 容 

授  業  項  目 時間 各 項 目 到 達 目 標 

1．ガイダンス 

2.○○○○ 

3.○○○○ 

4.○○○○ 

○ 
○ 
○ 
○ 

(各項目に到達目標を説明しています。) 

「○○○○が説明できる」「○○○○が設計

できる」のように具体的な目標を示してい

ます。 

  ★前 期 中 間

試 験 
○  

試験返却・解答解説等 ○  

5.○○○○ 

6.○○○○ 

7.○○○○ 

8.○○○○ 

○ 
○ 
○ 
○ 

 

★前 期 期 末 試 験   

試験返却・解答解説等   

9.○○○○ 

10.○○○○ 

11.○○○○ 

12.○○○○ 

○ 
○ 
○ 
○ 

 

★後 期 中 間 試 験 ○  

試験返却・解答解説等 ○  

13.○○○○ 

14.○○○○ 

15.○○○○ 

16.○○○○ 

○ 
○ 
○ 
○ 

 

★ 学 年 末 試 験   

試験返却・解答解説等   

履修時数計 ◎(□) ※時間数は単位時間，( )内に実時間を示す．

自学自習 

・予習・復習 

・課題によるレポート作成 

・小テスト・定期試験の準備

計 

 
(○) 
(○) 

(○) 

(△) 

自学自習時間として，理解を深めるために日常

行う予習復習時間，課題によるレポート作成時

間，および小テスト・定期試験準備のための学

習時間を△時間以上確保する． 

 
 

上段部分 
主 と し て 授 業

開始時点に理

解しておくべき

内容です。 

 

下段部分 
主として授業の

進 行 に 伴 っ て

必要とされる内

容です。 

このような内容

で授業を行い

ます。 

学修単位科

目であること

を表していま

す． 

(4,5 年 生 科

目が対象) 

学修単位科目に記述されています．(□)+(△)の実時間が学修時間として必要となります｡ 





目  次（物質工学科） 
 
教育目標、複合型教育目標について 
１．函館高専の教育目標、物質工学科教育目標    ……………………… 

 ２．各科目と教育目標との対応表     ……………………… 

３．教育目標に対応した教育課程流れ図     ……………………… 

４．JABEE 対応教育プログラムについて     ……………………… 

５．「複合型システム工学」プログラム学習・教育目標    ……………………… 

 ６．平成２５年度 個人学習目標      ……………………… 

 

科目履修の概要 
１．授業科目の履修      ……………………… 

(1)教育課程 (2)学期と授業時間 (3)授業科目  ……………………… 

(4)試験   (5)試験を受ける場合の注意事項   ……………………… 

  (6)成績評価       ……………………… 

  (7)進級及び卒業の認定     ……………………… 

(8)学生の自主的に修得した学修の単位認定   ……………………… 

  (9)遅刻・欠席等 (10)休学・退学等   ……………………… 
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一般科目の

教育課程と授業計画
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Practice in Japanese

(E)

12 60 E 40 E
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3 6363
2 2 60

25 25 25 25

1.
2.
3.
4.

5.

6.
7.
8. 1

8. 2

9.
10.
11.
12.
13.

1

14.
15.
16.
17.
18.
19.

1
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ports Science

1

2

3
4

(A-2)



60

( ) 80 2 20
1

1
2 Lesson1 The Bicycle

3 Lesson2 The functions of Language
Unit 1

4 Lesson3 Rock Climbing

Unit 10

5 Lesson 5 Universal Design

Unit 2

6 Lesson6 Fighting for Green

Unit 6
7 Lesson9 Sensitive Plants

Unit 7

8 Lesson 10 The Work of Eriko Horiki



English Sentence Structure
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English Communication
David Taquet ( )

30
Passport 1: English for International Communication (Oxford, 2nd edition), Hand-outs

English-Japanese dictionary ( )

To improve communication skills using basic English vocabulary and communicate in groups
in an international context. To learn various means to communicate in simple but fluid English. To review
some grammatical points even if the focus will remain on communication. To be able to discuss American and
European cultures within the activities. (E)

(E)
1. Be enthusiastic and confident about communicating in English
2. Understand basic intercultural concepts
3. Review useful grammar

Tests: 80%. The tests will assess the following skills. (listening, reading and writing)
Oral interview: 20%. Students will have a one-on-one interview during class, about a subject studied in
class up to that point, chosen at random.
Bad behavior (being late, using cell phone, chatting in class) may result in lower test scores.

(1 ), (1 ) (1 )
(according to the students abilities and needs, some adjustments might be made)

Guidance and introduction

Passport Lesson 13 and hand-outs (5,7)
Passport Lesson 3 and hand-outs (9)
Passport Lesson 4
Destination: The U.K.

1

2
2
1
1

To do self-introduction to classmates, understand the
purpose of the class.

To talk and ask about hobbies, likes and dislikes (Part1)

To talk about family and friends. Routines.
To ask for what you need, permission (can/could)
To learn about the United Kingdom

( ) 1 Listening and writing test

Passport Lesson 5 and hand-outs (2)
Passport Lesson 8
Passport Lesson 9 and hand-outs (23)

1
2
1
2

To check and understand errors made in the test
To order in a restaurant, talk about food and drinks.
To make reservations, ask about hotel
To get help and talk about minor health problems

Listening and written test
1 To check and understand errors made in the test

Halloween hand outs, video.
Passport Lesson 10 and hand-outs (4)
Passport Lesson 12
Passport Lesson 14
Passport Lesson 15 and hand-outs (18)

1
1
1
1
2

To understand Halloween history and customs.
To describe hometown and house, cities and places
To talk about past experiences
To make arrangements, and use prepositions of locations
To ask questions at the market, shop and haggle

( ) 1 Listening and written test

Hand-outs (14-22)
Passport Lesson 17

Passport Lesson 19

Passport Lesson 20
Destination: New-Zealand

1
1
2

1

1
1

To check and understand errors made in the test
To talk and ask about hobbies, likes and dislikes (Part2)

To talk about vacations, touristic attractions and
make travel plans

To learn how to get around, and ask about means of
transportation

To summarize traveling experience
To learn about New Zealand
Listening and written test

1 To check and understand errors made in the test
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Practice in English
David Taquet ( )

60
Thoughts into Writing ( ) Seibido
English-Japanese dictionary ( )
To organize own knowledge and thoughts into clear and communicative paragraph.

To learn writing techniques to produce cohesive and meaningful creative or argumentative
paragraphs about various interesting topics. (E)

E
1) To understand the steps needed to write paragraphs
2) To study, comment upon and continue paragraph about various subjects
3) To combine 1) and 2) into creative writing

Tests: 80%. The tests will combine several reading and writing activities similar to
those practiced in class.
Special project: 20%. Students will write a special project based on internet research in English.
Bad behavior (being late, using cell phone, chatting in class) may result in lower test scores.

( ) (2 ) (2 ) (2 )
(3 )

(according to the students’ abilities and needs, some adjustments might be made)

Guidance
Unit 1: Pre-writing
Unit 2: Drafting
Unit 3: Revising/Proof-reading
Unit 4: Narratives plus hand-outs
Unit 5: description

1
2
2
2
3
3

To introduce the class objectives and the book
To prepare for a composition, write an outline
To write a fist draft using an outline
To look for mistakes and improve a paragraph
To create and tell a story in chronological order
To describe a place or person

2 Reading and writing test

Unit 14: Writing a movie review
Becoming a movie critic

Unit 6: Classification
Unit 7: Contrast

1
2
6

2
3

To check and understand errors made in the test
To give your opinion about a movie
To take notes while watching a movie and
organize them to create a movie review.

To divide ideas into groups
To write about differences
Reading and writing test

1 To check and understand errors made in the test
Unit 8: Problem solving
Unit 9: Cause and effect
Unit 10: Personal opinion, hand-outs

Unit 11: Essay writing
Book review

2
2
4

3
2

To describe a problem, write about solutions
To understand and write about causality
To develop arguments about your opinions and
convince people.
To connect paragraph into an essay
To write a review about a book you like

2 Reading and writing test

Unit 12: E-mail messages
Unit 13: Résumé writing

Special project

1
2
4

6

To check and understand errors made in the test
To write using casual and informal style
To understand job offers, create a résumé and
write a cover letter in English

To research a subject in English on the web and
produce a report using the writing techniques
we learned in class.

Reading and writing test
2 To check and understand errors made in the test
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Practice in English

(E-4)
(D-1)

60(45)

26
19
45





Classical Literature
4

1 2hr 45 22.5hr

30(22.5

(14.5)
(8)
(22.5)

22.5



Human and Civilization

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

1
1

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.

1

1



Human and Civilization

(,D- )(45%) (D- ) 45 10



Human and Civilization

3 6363

(D-1)

(D-1)

(D-1) (D-1)

1.
2.
3.
4. 13
5. 13
6.13 17
7.13 17
8.17 19

9.17 19
10.
11.
12.
13.
14.

(10)
(12.5)
(22.5)



(Politics and Economy)

2013

(D-1)

(D)
(D-1)

(D-1) (50%) (D-1) (50%)



Special Lesson in English A

Chapter 1 A Lesson from Bhutan
Chapter 2 The Story of Mother’s Day
Chapter 3 George Morikami’s Dream
Chapter 4 Pizza: An International

Favorite

Chapter 5 The Story of the Red Rose
Chapter 7 A Siesta Makes You Smarter!
Chapter 9 Going Green
Chapter 12 A Lesson from the Plympics

30 22.5

14.5
8

22.5



Special Lesson in English B

Chapter 1 Dates We Can’t Forget
Chapter 2 Professor Donald Keene:
Chapter 3 The Cherry Blossoms of

Washington DC
Chapter 5 The Miracle of Trees

1

2
3
3

3
1

Chapter Key Sentence Patterns Minimal
Phrases & English Dictionary

Oral
Composition, Key Sentence Patterns Practice

2

Chapter 9 Technology and Language
Chapter 10 The Philosophy of Steve Jobs
Chapter 13 Inspiration from Nadeshiko
Chapter 14 John Nakahama Manjiro:

A Bridge between Two Cultures

1

2
3
3
3
1

Chapter Key Sentence Patterns Minimal
Phrases & English Dictionary

Oral
Composition, Key Sentence Patterns Practice

2
30 22.5

14.5
8

22.5





B Practice in Mathematics B



Outlines of Life Sciences

3

(B-1)
(B-1) “ ”

( D-2)
(D-2, E-2)

(B)
(B-1)

(D)
(D-2)

(E)
(E-2 )

(B-1, E-2) (D-2, E-2)











(Modern Society)

2 2 90 ( 45 )

DVD

(D-1)

(D)
(D-1)

(D-1)(25%) (D-1) (25%) (D-1) (25%) (D-1)
(25%)

4

( )
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A German



B German B



1.S.V. Koneva
2.A.

,

( ) 4 60
100

( )

( / ) ( )
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Human and Civilization

3 6363

(D-1)

(D-1)

(D-1) (D-1)

1.

2.

3.

4.

5.
6.

7.
8.

9.

10.
11.

12.

13.

14.

(10)
(12.5)
(22.5)
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1 2 45 ( 22.5 )

(D-1)

(D)
(D-1)

(D-1)(40%) (D-1) (40%) (D-1) 20%

( )

( )



(A-2)

1
1

4
2
2
2

2

1
1
1
1
2
1
2
1
1
2
2

1



Special Lessons in Mathematics
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専門科目の

教育課程と授業計画
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Analytical Chemistry
2

3 6461
2 2 60

B

2

(B)80% (B)20% 4



X
X

EPMA

X
X



Laboratory of Inorganic &Analytical Chemistry
2

3 6461, 6463

2 4 60

B

2 3

2

B 30 B 40 B 30
30

1

4

4



Exercises on Chemistry

6475
2 2 60

B

(B) (40%) (B) 40 (B) 20

1
1-1
1-2.
(1)
(1)
(2)
(4)

1-3.
(1)

(2)
1-4.

(1)
(2)
(3)

1-5.
(1)

1-6.
(1)
(2)

2
2-1

2-2
2-3
4



Exercises on Basic Organic Chemistry

6463
30

2

B

[ (B)40% (B) 40 ] (B) 20

1

2

3

4

5

6

7

8
9
10

11

12



Creative Exercises on Material Engineering

3 6461 6468 6475 6462 6466
2 4 60

CAD

4

A
B
E
F

(A E F) 40 (A B F) 30
(A B E F) 30

4











Organic Chemistry



Physical Chemistry







(Design and Drawing)

1.
2.
3.

4.

1.
2.
3.
�
�

4.
5.

6.
7.
8.

9.
�

10.

�
11. CAD
� CAD
� CAD
� CAD

CAD
CAD

CAD



Physical Chemistry Laboratory

24

4
4
4

4
4

4

4
4

4





Introduction to Bioengineering

(B)(40%) (B) 50 (B) 10



Introduction of Materials Engineering



(Technique on technical paper)

1.
�
�
�

2.
�
�

3.
�
�

4.
�
�



2
2







6533

C [ ]
C



Organic Chemistry



Physical Chemistry

1

3
3
3
2

2
1
2
2
2

2
2
3

2

3
3
3

3
2

2

1

2
2
2



2
3

2

60(50)

(25)
(15)
(40)





(Inorganic Industrial Chemistry)
4

3 6461

2 2hr 90 45hr

(B-3) (D-2)

(B)
(B-3)

(D)
(D-2)

(B-3 D-2)80% (B-3 D-2)20%

1
3
4
6

2
2
6

4

2
4

5
5

2
2
4
2
4

2
60(45)

(14)
(15)
(16)
(45)

45



Creative Laboratory on Material Engineering





2

1

2
2
2

3

2

2
1

3

4

4

2



4

2

2
4

2

2
1
2

2
2
1

2
2

2

60(45)

(13)
(12)
(20)
(45)



B-3 B-4
E-2

100 B-3,B-4,E-2



Chemistry in English

( )
( ) The Future of the Global Environment (UNEP)

( )

1.
2.

1.

2. The Obligation to Endure

3. Safety Measures in the Laboratory

4. Numbers and mathematical formulae

5. Botanic Gardens and Gene Banks

6. Numbers and mathematical formulae

7. Body Temperature

8. Environmental Pressure

9. English names of inorganic compounds

10. English pronunciation of organic
compounds

11. Environmental Pressure

12. At an Electric Appliance Shop

13. Terminology

� ( )
�

45



2 2hr hr

3

(B-1)

(B)
(B-1)

pH pH





(

(9.5)



2

5

1

2

1

3

2
1
3

3

2

3

2
30(22.5)

(8)
(7.5)
(7)

(22.5)



Applied Material Engineering Laboratory I





Environmental Engineering

(B-2)
(D-2)

B
(B-2)
D
(D-2)

(B-2,D-2)(50%) (B-2,D-2) 50

2

2



Applied Material Engineering Laboratory
Bioengineering Laboratory



D-3
E-2

E-3

25 25 (E-2)
25 (E-3)





Applied Mathematics



Physical Chemistry

1

2
3
2
3
3

2
1

2
2
1

2
2
2

2

30(25)

12
8

(20)



Organic Industrial Chemistry



24
16
45



Graduation Research
5 6378

12 10 14 300

5
(A-1,A-3)

(B-4)
(C-3,E-1,F-2)

(E-2,E-3)

A
A-1
A-3
B
B-4
C
C-3
E
E-1
E-2
E-3
F
F-2



" " " "



Exercise on Chemical Engineering

( )



Environmental Earth Science

2 6470

1 2 45 ( 22.5hr )

1

- -

(B-1)

(D-2)

( 40 40 ) 20%

1.

2.
3.
4.
5.
6.

7.
8.
9.
11.
12.



Engineering of Inorganic Materials

-2

2
1

2

(7)
(15.5)
(22.5)



1
2

4

1

4

2

2

1

3

3

2

3

2
30(22.5)

(8)
(7.5)
(7)

(22.5)



Metallic Materials Engineering
5

3 6461
1 2hr 45 22.5hr

HR

(B-3)

(B)
(B-3)

(B-3) 80% (B-3) 20%

1

3
2

2
2
2

2 JIS

2
2

Fe-C

1
2
1

2

2
1
1

2

30(22.5) ( )

(7)
(7)

(8.5)
(22.5)

22.5



(Advanced Ceramics)
5

3 6461
1 2hr 45 22.5hr

E-
HR

(B-3)

(B)
(B-3)

(B-3)80% (B-3)20% 2

22.5



Catalysis Chemistry

1
2

2
2
3

2
2

Langmuir
BET

2
1
2
2
2

2
2
1

C1

2
30(25)

10
10

(20)



Applied Material Engineering Laboratory I



Biochemistry



Environmental Engineering

(B-3)
(D-2)

(E-1)

B
(B-3)
D
(D-2)

(E)
(E-1)

(B-3,D-2)(30%) (B-3,D-2)(30 ) (E-1)(40 )

2
2

12

2



Molecular Biology



Environmental Pollution Analysis

1

(B-3)

B3 ( 40 40 ) B3 20%

( )

(10)



(Environmental Biology)

( )

1

1.
2.
3.
4. ( )
5.
6.

7.
8.
9. -
10.
11.

�
�

22.5



Applied Material Engineering Laboratory

(B-4) (E-2)

(A-2)

(A-2)

(B-4)

(E-2)

(B-4) 10 (A-2,B-4,E-2) 70 (B-4) 10
(E-2) 10

------------ ------------

3.

4

----------- ------------

COD

4





Energy and Environment

1
2
2
2

2
3
2

2
1

2
2
2
1
2
2

2
30(25)

10
10

(20)



1
2
2

2

2

4
2
1
2
3

2

3

1

2
30(22.5)

(8)
(7.5)
(7)

(22.5)



(Bioresource Engineering)

( )

1

1.

2.

�
�

�

3.

�
�
�
�

4.

�
�

5.

6.

�
�
� 22.5
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